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Aus der Bezirksabteilung der Hygieneinspektion, Gottwaldov
(Direktor: Dr. med. . MAURER) und aus dem Biologischen Institut der medizinischen Takultit der
Palacky-Universitit, Olomouc, Tschechoslowakei
(Direktor: Doz. Dr. M. HEJTMANEEK, DrSc)

Dermatophyten und andere keratinolytische Pilze
in Oberflachen- und Abwassern

M. SimorpoVvA und M. HEJTMANEK

Dieser Beitrag behandelt ein Teilergebnis von Umweltsuntersuchungen in der stidti-
schen Agglomeration Gottwaldov vom Gesichtspunkt des Vorkommens von Dermato-
phyten und verwandten keratinolytischen Pilzen. Es sollen die weiteren mdglichen Quel-
len und Wege der Ausbreitung dieser Pilze in die Lebens- und Arbeitsumgebung aufgezeigt
werden. Insofern wird an unsere vorgehende Mitteilung angekntipft (14).

Material und Methodik

Die Proben wurden im Mirz 1967 den ein Trinkwasserstaubecken speisenden Oberflichenwasser-
laufen, den Vorbecken, dem Trinkwasserstaubecken selbst, als auch der Aufbereitungsstelle und der
Kliranlage entnommen. Insgesamt haben wir 50 Proben genommen (32 Proben von Obertlichen-
wasser und 18 Abwasserproben).

Die Proben wurden in sterile Literflaschen mit Schliffstopsel abgenommen; nach 24stiindigem
Absetzen wurde das Sediment zum Anlegen ciner Haarkoderkultur verwendet.

Dice Methodik wird in der vorgehenden Mitteilung (13) beschrieben. Als Substrat wurden gleiche
Teile menschlicher Kopfhaare, Federn und Kaninchenhaare verwendet. Bei jeder Probe wurde
der pH-Wert des Wassers potentiometrisch gemessen (13).

Dic Anwesenheit von Dermatophyten wurde nach 4 und 8 Wochen Inkubationszeit bei 24° C
im Dunkeln sowohl mikroskopisch als auch durch Zichwng auf Sabouraudschem Glukoscagar
ermittelt.

Ergebnisse

Dermatophyten und andere keratinolytische Pilze haben wir im Oberflichenwasser
in 14 von 32 der untersuchten Proben festgestellt (d. h. bei 44 %). Am haufigsten waren die
Funde von Anixiopsis sp. — 6 X (d.s. 18,7 %), Keratinomyces ajelloi — 5 X (d.s. 15,6 %),
Trichophyton terrestre — 2 X (d.s. 6,2 %), Chrysosporium sp. — 4 X (d.s. 12,5%, Abb.1)
und Ctenomyeces serratus — 1 X (d.s. 3,1 %). Neben den angefiihrten Pilzarten haben
wir in 4 Fillen hefeartige Mikroorganismen festgestellt. Dariiberhinaus fanden wir nicht
naher bestimmte keratinophile Pilze mit einem Myzel weifler und rosiger Farbung, als
auch graugriiner, orangefarbiger und gelber Pigmentierung an der Unterseite, u. zw. in
11 Fallen.

[nsgesamt wurden 18 Abwasserproben untersucht, davon konnten in 11 Proben Der-
matophyten und andere keratinolytische Pilze nachgewiesen werden (Abb. 2). Im Ab-
wasser waren es meist Pilze der Gattung Chrysosporium — 10 X, Anixiopsis — 4 X,
Trichophyton terrestre — 1 X und Microsporum gypseum ebenfalls 1 X. Microsporum
gypseum wurde dabei in einer Probe eines in den Wasserlauf der Dievnice einlaufenden
geklarten Abwassers gefunden. Des weiteren haben wir in einem Falle nicht niher be-
stimmte, hefeartige Mikroorganismen und zwei Kulturen niher nicht bestimmter sapro-
phytischer fadenfdrmiger Pilze nachgewiesen.



468 M. SimorpOVA und M. HijrMANEK

ADbb. 1: Haarkoderkultur  der
Rohwasserprobe, die am Rechen
ciner Kliranlage abgenommen
wurde. In  der Probe wurde
Chrysosporium sp. gefunden (Zu-
stand nach 4 Wochen bei 24° C)

Tabelle 1: Vorkommen von Dermatophyten und anderen keratinolytischen
Pilzen in Oberflichen- und Abwissern

Obertlachliche
Wasserlaufe,
Trinkwasser-

Ort der Probenahme i Kliranlagen [nsgesamt

Aufbereitungs-

anlage

Probenanzahl 32 18 50
Probenzahl mit
negativem Ergebnis 18 7 25
Gefundene Dermatophyten 18 16 34
Durchschnittszahl aller
Dermatophyten in | Probe 0,56 0,88 0,7
Keratinomyces ajelloi 5 — 5
Ctenomyeces serratus 1 — 1
Chrysosporium sp. 4 10 14
Trichophyton terrestre 2 1
Microsporum gypseum = 1
Anixiopsis sp. 6 4 10

Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht von in Oberflichen- und Abwissern gefundenen Der-
matophyten.

Die Konzentration von Wasserstoffionen der untersuchten Wisser lag im Bereich der
pH-Werte von 6,0 bis 9,5. Wie aus der Tabelle 2 zu entnehmen ist, haben wir keine
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Tabelle 2: Vorkommen von Dermatophyten und anderen keratinolytischen
Pilzen in Abhingigkeit vom pH-Wert des Wassers

6,00— 6,50— 7,00— 7,50— 8,00— 8,50— 9,00—

pH 6,49 699 749 799 849 899 949 O
Anzahl der untersuchten

Proben 1 27 11 8 1 1 1 50
Anzahl der Dermatophyten

in den Proben — 15 8 8 1 1 1 34
Durchschnittliche Anzahl

von Dermatophyten in |

Probe — 0,55 0,73 1,00 1,00 1,00 1,00 0,68

Dermatophyten in der einzigen untersuchten Wasserprobe mit pH-Wert von 6,0—6,5
gefunden. Das Vorkommen von Dermatophyten und anderen keratinolytischen Pilzen
konnten wir im Wasser mit einem pH-Wert von 6,5 beginnend verzeichnen. Wie die
Angaben der Tabelle aufzuzeigen vermdgen, scheint das Vorkommen von Dermatophyten
und anderen keratinolytischen Pilzen in alkalischen Wissern hiher zu sein.

Diskussion

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen haben orientierenden Charakter und schaffen
die Basis fiir weitere Arbeiten.

Von insgesamt 50 Proben haben wir Dermatophyten und andere keratinolytische Pilze
bei 25 Proben festgestellt, d.s. 50,0 %. HejTMANEK und Mitarb. (4) fiithren ein positives
Ergebnis bei 38,0 % der Proben an, die in der Umgebung der Stadt Olomouc entnommen
wurden. Diese Autoren haben in Wasserproben 8 X Trichophyton terrestre (38,0 %) und
1 X Keratinomyces ajelloi (4,8 %) nachweisen konnen.

Abb. 2: Haarkoderkultur der Ab-
wasserprobe nach der Reinigung,
die an der Einlalstelle in den
Vorfluter entnommen wurde. In
der Probe wurden Microsporum
gypseum, Chrysosporium sp. und
Anixiopsis sp. identifiziert (Zu-
stand nach 4 Wochen bei 24 © C)
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Im Oberflichenwasser waren bei unseren Untersuchungen am hiufigsten die Pilze
Anixiopsis sp. (18,7 %), Keratinomyces ajelloi (15,6 %), Chrysosporium sp. (12,5 %), Tri-
chophyton terrestre (6,2 %) und Ctenomyces serratus (3,1 %) vertreten. In oberflichlichen
Wasserliufen und im Trinkwasserstaubecken haben wir im Durchschnitt 0,56 aller Der-
matophyten je Probe festgestellt. Diese Funde konnen mit dem insgesamt hoheren Boden-
infekt (5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14) und der insgesamt verhiltnismiflig geringeren Schmutz-
belastung der durch landwirtschaftliches Gebiet und den zoologischen Garten Le$na flie-
Benden Wasserlaufe wahrscheinlich in Verbindung gebracht werden.

In den von der Kldranlage entnommenen 18 Proben (Rohwasser wie auch in den Vor-
tluter eingelassenes gereinigtes Wasser) konnten wir bei 11 Proben Dermatophyten und
andere keratinolytische Pilze identifizieren. In diesen Wissern haben wir keine Keratino-
myces ajelloi und Ctenomyces serratus nachweisen konnen. In Abwissern waren meist
die Pilze Chrysosporium sp. und Anixiopsis sp. vertreten. Im gereinigten, in den Wasser-
lauf der Drevnice abfliefenden Wasser haben wir Microsporum gypseum, Anixiopsis sp.
und Chrysosporium sp. festgestellt.

Wie HEJTMANEK (3, 5) anfiihrt, haben einige Autoren die Bildung von durch Micro-
sporum gypseum hervorgerufenen Dermatomykosen beschrieben, wobei eine extraanimale
und extrahumane Infektionsquelle in einigen Fillen nachgewiesen werden konnte (zusam-
mengefafit z. B. siehe dazu 1). Anscheinend ist Microsporum gypseum einer Ausbreitung
im Wasser fihig, obwohl die Hauptquelle im Boden zu sehen ist.

Das Vorkommen von Pilzen der Gattung Chrysosporium auf dem Gebiete der CSSR
haben schon frither KuNerT (10), OTCENASEK u. Mitarb. (11) und STEINEROVA u. Buch-
vALD (12) im Boden nachgewiesen. Von AsGari (2) werden den im Boden stark verbreite-
ten Pilzen der Gattung Chrysosporium allergisierende Fihigkeiten zugeschrieben. Kera-
tinolytische Pilze der Gattung Anixiopsis haben wir im Oberflichenwasser sechsmal und
in Abwissern viermal in den Proben gefunden, also bei einem hoheren Prozentsatz, als
dies bei Bodenproben desselben Gebiets der Fall ist (3, 14).

Wir nehmen an, dafl Erdboden als das natiirliche Milieu der angefiithrten Pilzarten
bezeichnet werden kann und dafl Wasser vor allem die Verbreitung der Sporen moglich
macht. Vorldufig kann man aber die Mdglichkeit des Wachstums und der Verbreitung
dieser Mikromyceten auf organischem Substrat und unter submersen Bedingungen in
natura weder ausschliefen noch bestitigen. Alle angefiithrten Pilzarten zeigen ndmlich
ein gutes Wachstum unter Bedingungen der submersen Ziichtung in vitro.

Bisher hat man bei der Beurteilung der Wasserbeschaffenheit und der Wirksamkeit von
Kliranlagen nicht das Vorkommen pathogener oder potentiell pathogener Pilze beriick-
sichtigt. Vielleicht konnte nach den bisher giiltigen Gesichtspunkten und auf Grund unserer
Befunde auch dieser Faktor in Betracht gezogen werden. Die endgiiltigen Schliisse wird
man erst auf Grund von breiter angelegten Untersuchungen aussprechen kénnen.

Zusammenfassung

Die Anwesenheit von Dermatophyten und anderen keratinolytischen Pilzen wurde bei
25 von 50 untersuchten Wasserproben nachgewiesen.

1. In 14 von insgesamt 32 aus oberflichlichen Wasserliufen und einem Trinkwasserstau-
becken entnommenen Proben wurden diese Pilze nachgewiesen. Hier waren dann meist
die Pilze Anixiopsis sp. (6 X), Keratinomyces ajelloi (5 X), Chrysosporium sp. (4 X),
Trichophyton terrestre (2 X) und Ctenomyces serratus (1 X) vertreten.

2. In 11 von 18 Proben von Abwissern haben wir die Anwesenheit von Dermatophyten
und anderen keratinolytischen Pilzen festgestellt. Meist war Chrysosporium sp. (10 X)
vertreten. Anixiopsis sp. war in 4 Proben anwesend, Trichophyton terrestre in 1 Probe
und auch Microsporum gypseum in 1 Probe. Mlcrosporum gypseum haben wir in
einer Abwasserprobe nach Durchlauf der Kliranlage identifiziert.
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The presence of dermatophytes and other keratinophilic fungi were proved in 25 from

50 examined water samples.

1.

From this in 32 samples, taken from surface watercourses and drink-water reservoirs,
these fungi were proved in 14 samples. In these waters the fungi Anixiopsis sp.
(6 times), further Keratinomyces ajelloi (5 times), Chrysosporium sp. (4 times), Tri-
chophyton terrestre (twice) and Ctenomyces serratus (once) were mostly present.

From 18 waste-water samples we found dermatophytes and other keratinophilic fungi
in 11 samples. Chrysosporium sp. appeared most frequently (10 times). Anixiopsis sp.
was present in 4 samples, Trichophyton terrestre in 1 sample and also Microsporum
gypseum in 1 sample. The species Microsporum gypseum were identified from waste-
water sample, having passed through the sewage disposal plant.

lepmaTtodursl u Apyrme KepaTUHOINUTHIECKNE IPHObI B MOBEPXHOCTHBIX
M CTOYHBIX BOAAX

Pesiome

le/lcyTCTBI/Ie ILepMaTO(i)I/ITOB " APYTIX KepaTUMHOJIVITUYIECKIX I‘pI/IGOB Ob1JI10 DO~

kazaHo y 25 ¢ 50 mccsieoBaHHBIX 00pa3L0B BOABI.

1. U3 32 06pa3110B, 0OTOOpPAHHbLIX B IIOBEPXHOCTHBIX TOKaX }J1 B BOAOXPAaHMJIMILAX
C IMTHLEBOJ BOJONM, IIPMCYTCTBMEe rpubOB ObLI0O OOHapyzkeHO y 14 oOpa3nos.
B sTix Bopmax walge Bcero BCTpedasnich rpydbr Anixiopsis sp. (6 X), morom
Keratinomyces ajelloi (5 X), Chrysosporium sp. (4 X), Trichophyton terrestre (2 X)
u Ctenomyces serratus (1 X).

2. VI3 18 o6pa3110B, 0TOOpaHHbIX Yy CTOYHBIX BOJ, INPMCYTCTBHME OePMaTO(DUTOB
J Ap. KepaTMHOJIMTHYEeCKUX rpitboB Ob110 oOHapyzKkeHo y 11 obpa3moB. Halle
Bcero Berpeyasica Chrysosporium sp. (10 X), Anixiopsis sp. (4 X), Trichophyton
terrestre (1 X) a Takxke Microsporum gypseum (1 X). Microsporum gypseum 0b1JI
obHapyrKeH 1 B CTOYHBIX BOAAX, KOTOPBIE NPOILLJIN (pUIIbTPaLIIEN.
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